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Magazynowanie energii elektrycznej przy
zastosowaniu technologii sodowo-jonowej



gollimmliny

emu O FIRMIE EMU

e Jeden z najwiekszych w Europie Srodkowo-Wschodniej
producentéw i dostawcow kompleksowych rozwigzan z zakresu

elektrochemicznych magazynéw energii, baterii, akumulatorow

i ogniw takich marek, jak: EMU®°, EUROPOWER®, ACUMAX®,

ALARMTEC, TECHNOCELL, HIPAC (KOBE) oraz DYNASTY;

e 25 lat doswiadczenia w branzy zasilania awaryjnego (od 1991

roku);
e Ponad 10 000 klientow;
e 9 milionow sprzedanych akumulatoréw

e Centrala firmy w Gdansku z magazynem na 1000 palet oraz

oddziat w Warszawie z magazynem na 100 palet ;

e System zarzadzania jakoscig: 1ISO 9001:2008.




e m u BIEZACA AKTYWNOSC EMU

e Uruchomienie w lipcu 2015 r. dziatu R&D do prac
nad innowacyjnymi  produktami i ustugami
zwigzanymi z inteligentnymi magazynami energii;

e Stworzenie zespotu w ramach dziatu R&D ztozonego
z wysokiej klasy specjalistéw/naukowcéw w takich
dziedzinach jak energetyka, elektrotechnika,

informatyka (m.in.: 2 profesoréw, 4 doktoréw) do

realizacji projektu w latach 2016-2018;

e \Wprowadzenie do oferty kompleksowych rozwigzan

z zakresu OZE w 2016 r.




Elastyczne, skalowalne magazynowanie energii

Zespot bateryjny M-Line
+ ~28.6 kWh

Blok bateryjny S-Line
+ ~ 2.4 kWh
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Elastyczne i skalowalne magazynowanie energ

AKUMULATORY AHI™

Elementy systemu

Modut serii S Modut serii M
~ 2,2 kWh ~ 25 kWh
Napiecie zhamionowe Napiecie znamionowe 48V
48V Zaprojektowane dla
Najmniejszy dostepny standardowych regatéw
modut przemystowych

Przystosowane do
transportu wozkiem
widtowym

SYSTEM MONITOROWANIA BATERII WSPARCIE TECHNICZNE EMU

Mierzenie pradu, napiecia, temperatury, poziomu
natadowania

Pomoc w doborze akumulatoréw do systemu




Akumulator Aqueous Hybrid lon (AHI™)
Hybrid lon

® System wielojonowy: jony Na* and H* biorg udziat w reakcjach

Elektrolit bazujgcy na wodzie,
o neutralnym pH

+ STAL NIERDZEWNA
jako tacznik galwaniczny

+ KATODA z tlenku magnezu

+ SYNTETYCZNA BAWELNA
jako separator

+ ANODA z fosforanu
tytanowo-weglowego

Budowa 1 bloku baterii

+ UNIKATOWY ELEKTROLITW . .
POSTACI StONEJ WODY

Bateria ekstremalnie bezpieczna i przyjazna dla srodowiska naturalnego



Elektrolit

Akumulator Aqueous Hybrid lon (AHI™)

ELEKTROLIT SODOWO-JONOWY

® System wielojonowy: jony Na* and H* biorg udziat w reakcjach
@ Elektrolit bazujacy na wodzie, o neutralnym pH

* NIEKORODUIJACY, NIEPALNY | NIEWYBUCHOWY ELEKTROLIT

- zapewnia potrzebe dla czystego sposobu przechowywania energii

* MECHANIZM SAMOCZYNNEJ REGULACII

- brak potrzeby wyréwnywania poziomu napiecia pomiedzy celkami baterii, dzieki czemu nie jest
konieczne stosowanie drogich uktadow zarzgdzania baterig

- osiggniety poprzez elektrolize wody w elektrolicie (wzrost pH poszerza w dot okno stabilnosci
napieciowej) = podczas pracy powstaje wododr i wodorotlenki zwiekszajgce kwasowosé elektrolitu

* WYSOKA POJEMNOSC CIEPLNA
- szeroki zakres nominalnych temperatur pracy
* PROCES tADOWANIA/ROZtADOWANIA NIE JEST WRAZLIWY NA NIEPELNE NALADOWANIA

- przewaga nad bateriami litowo - jonowymi i kwasowo — otowiowymi

- elektrolit zapewnia mechanizm naturalnej ochrony przed nadmiernym przetadowaniem i roztadowaniem



Cechy

N daSze Bezobstugowe

sg Inne

Jak osiggnelismy sukces?

Akumulatory AHI sg bezpieczng,
przyjazng srodowisku, cechujaca
sie dtugg zywotnoscig i prostota
alternatywg akumulatorow
otowiowo-kwasowych i litowo- o
-jonowych. Zapewniajg bezpiecznga

dla ludzi i Srodowiska, dfugoletnia '
eksploatacje w systemach zasilania

,Czysty” energia. NO MAINTENANCE

Wytrzymate

TEMPERATURE
TOLERANT

N

PSOC
CYCLING TOLERANT

LONGLIFE

Bezpieczne

X
Q

NON-FLAMMABLE
NON-EXPLOSIVE

™
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Niepetne natadowanie a zywotnosc¢ baterii AHI
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Okno pomiarowe
Normalized Discharge Energy of Full Cycles (Wh)

Pulse: Data from AHI S10 Battery Stack cycled between 45-55% state of charge using 10A at 40 C ambient. Two full cycles are run every 1000 pulses. Testing is ongoing.



Obszary zastosowania

Zastosowania

il s Z el iy ; e
DOMOWY SYSTEM PV AUTONOMICZNE SYSTEMY
»MIKROSIECI”

+ Energia na wtasne potrzeby + Zastgpienie agregatow

+ Zapewnienie zasilania + Zasilanie wyspowe
rezerwowego energig odnawialng
+ Optymalizacja kosztow + Zasilanie rezerwowe

+ Redukcja poboru energii

ZARZADZANIE ENERGIA

+ Zarzadzanie dostepem do
zielonej energii

+ Poprawa jakosci energii

+ Stabilizacja sieci

+ Witasna energia

+ Uniezaleznienie od + Zarzadzanie i stabilizacja
dobowego cyklu stonecznego  zasilania

+ Kontrola obcigzenia kosztami + Redukcja zuzycia paliw
energii kopalnych

+ Uniezaleznienie sie od + Magazynowanie energii
przerw w dostawie energii

+ Kontrola kosztow

+ Likwidacja szczytowych
poboréow

+ Wytwarzanie i
przechowywanie energii
odnawialnej



Wdrozenia — podtrzymanie sieci energetycznej
(zapewnienie stabilizacji dla farmy fotowoltaicznej)

Elementy systemu:
- 50x M-Line 1,25 MWh

- Centralne hybrydowe inwertery
sieciowe

- Generator PV: 250 kWp
wydzielony z 16 MW farmy PV
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Aquion batteries solar farm loads



Wdrozenia — mikrosiec¢ energetyczna (praca wyspowa)

Sktadniki systemu:
- 40x M-Line 1 MWh
- Inwertery sieciowe i wyspowe
- Generator PV: 172 kWp
- Inwertery sieciowe: SMA S.B.




Wdrozenia — mikrosiec energetyczna (praca wyspowa)

Sktadniki systemu:

- 14x M-Line 0,35 MWh

- Inwertery sieciowe i wyspowe
- Generator PV: 32 kWp

- Inwertery sieciowe i wyspowe




gelemiiog
EMU wWiaéciwoéci akumulatoréw AHI™

* ponad 3000 cykli roztadowania/tadowania przy 100% gtebokosci
roztadowania i ponad 6000 cykli przy 50% DOD!

 szeroki zakres temperatury pracy: -5 + 40°C,

* konstrukcja blokowa - podstawowy blok: 48 Vdc/2,2 kWh, elastyczna
rozbudowa szeregowo-rownolegta,

» gwarancja 8 lat! (5 lat petnej gwarancji + 3 lata gwarancji Pro-rata),

. Blepotrzebna lub uproszczona konserwacja serwisowa pracujgcej
aterii

* bezpieczne gtebokie roztadowanie (nawet do 0 V),

* brak ryzyka pozaru oraz eksplozji,

e praca w stanie czesciowego natadowania bez skrocenia zywotnosci,
* gestosc energii na poziomie akumulatorow otowiowo-kwasowych,

* mozliwos¢ zastosowania urzadzen fadujgcych dla akumulatoréw VRLA
oraz Li-lon,

 prosta i tania utylizacja



T
EMU Poréwnanie ceny technologii AHI i VRLA
"3

VRLA, AGM EPL 150-12 (150 Ah) AHI™ S30-0080 (42 Ah)

- ' 2

+ 12V ----51,8 kg + 48V --- 118 kg

+ 4 potgczone akumulatory + 1 akumulator

+ ' :
Koszt jednostkowy: 302 USD + Koszt jednostkowy: 1596 USD

+ Koszt systemu: 2416 USD + Koszt systemu: 1596 USD

+ Wykorzystana energia

+ Wykorzystana energia

2.131 kWh 2.046 kWh

+ Koszt energii: P
+ Koszt energii:

0.260 USD/kWh/cykl

0.378 USD/kWh/cykl
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Porownanie ceny AHI i VRLA

Koszt systemu

[USD]
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Koszt energii
[USD/kWh/cykl]

0,38
0,4

027 0,26

= VRLA = VRLA
= AHI U2 m AHI

0,1 -

Technologia



=% Jedyny akumulator z certyfikacja Cradle to Cradle™
emu

* Aquion modut serii S jest pierwszym na swiecie akumulatorem z certyfikatem Cradle to Cradle
Certified™

e Cradle to Cradle™ jest niezalezng organizacjg certyfikujgca, ktora zapewnia, ze baterie Aquion
nie zawierajg zadnych toksycznych komponentow, a ich proces produkcji jest przyjazny

Srodowisku.
Akumulator co
53 0‘0080 cradlefocradle
AQUION ENERGY

Cradile to Cradle Certified™ Brorze

THE LICENSED MARKS IDENTIFIED ABOVE MAY BE LICENSED TO:

Aquion Energy

CRADLE TO CRADLE

PRODUCTS

I'NNOVATION

WITH THE NAME:

U{IN =S TRIAT TR Aquulmon S-Line Battery Stacks

Only the following products are considered Certified Product(s)
z within the scope of this certification and the associated
Trademark License Agreement:
iion S-Line Battery Stacks:
Cradle to CrG4l Produd( Innovation Institute Bl Y

$20-0080, S20-008F, S20-P080, S20-PO8F, S30-P080, S30-
POBF.

e
ISSUE DAT

E
ETRaToN S 15 April 2015
24] 7 EXPIRATION

DATE
14 April 2017

mnD::ssEsmsm BODY: A M B D C

Version 3.1 of the Cr andor
Use of Licensed Morks s subject fo terms and conditions of the C2CPI Trademark License Agreement and Trademark Use Guicelnes.
Cradie fo Cr s v ion institute




e""""m T TEST PALNOSCI (30 minut)

Aquion Energy
MGA Test: Q12307

Flame Propagation Test
30 Minute Exposure

MGA Research Corp.
Outdoor Test Range
August 8, 2012



e"'""' TEST NA ROZSZCZELNIENIE KOMORY AKUMULATORA
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DZIEKUJE ZA UWAGE i ZAPRASZAM DO WSPOLPRACY!

Bartosz Iwicki

manager produktu

E-mail: b.iwicki@emu.com.pl
Tel.: 784-698-739
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