ECO AVENGERS




Znej-zarzliny

W perspektywie nastepnych lat zmiany klimatu moga
byC jednym =z bardziej znaczacych czynnikow
majgcych negatywny wptyw na wiele sektorow w
tym: gospodarki wodnej, rolnictwa, energetyki,
ochrony srodowiska, bioroznorodnosci, zdrowia i
bezpieczenstwa ludzi.
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Temperature Difference (Fahrenheit)
.............

Temperatura

W miastach
koncentracja CO2 jest
nawet 2-3 krotnie

wyzsza od  Sredniej
Swiatowej

Koncentracja CO2 400
-500 ppm
to wzrost globalnej
temperatury o 2 st. C
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10 000 lat, 1ppm/rok!
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Temperature change in the last 50 years

2010-2019 average vs 1951-1978 baseline (°C)
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anomalia rocznej temperatury w poszczegolnych




Prad zatokowy, strumien powietrza odpowiedzialny jest
za zmiennos¢ pogody na potkuli  pétnocnej
(temperatury i opady)

Klimat Europy jest uzalezniony od systemu prgdéw morskich
zwanym AMOC (atlantycka potudnikowa cyrkulacja wymienna),
ktory transportuje zimng wode z potnocnego Atlantyku na potudnie,
a cieptg — z tropikbw na podtnoc. Golfsztrom, odpowiada za
umiarkowany i tagodny klimat pétnocno-zachodniej Europy .

Sita Golfsztromu jest najmniejsza od ponad 1000 lat. Postepujgce
spowolnienie cyrkulacji wody w Atlantyku oznacza znacznie
ostrzejsze zimy na naszym kontynencie, nie koniecznie sniezne
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Zmiana zasiegu stref klimatycznych

STREFY KLIMATYCZNE strefy klimatow: I rodzwrotnikowych ‘
Skalailz:901000/000 [ réwnikowych [ umiarkowanych

[ zwrotnikowych [ okotobiegunowych

Naukowcy prognozowali, ze do konca

XXl  wieku strefy klimatyczne
przesung sie o 200-400 kilometréw.
Tymczasem nastapito to w cigqgu
ostatnich 20 lat.
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ostatniego Cwieréwiecza o 200-
kilometrow od roéwnika w kierunku

biegunow.

Zmienity sie srednie temperatury, opady,
wiatry, nawet prady strumieniowe i
koncentracja ozonu

Zmiana zasiegow geograficznych gatunkow roslin i zwierzat.




Brak wody - roshacy stres wodny

Deficyt opadéw powigzany ze zbyt duzym poborem wody ze Srodowiska, ztym gospodarowaniem woda,
brakiem odpowiedniej infrastruktury i technologii powodowac¢ bedzie rosnacy stres wodny wzmagajgc
kryzys ekologiczny, gospodarczy, ekonomiczny, spoteczny i polityczny.
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Mapy potencjalnego zagrozenie suszami (wskaznik Palmera jest dodatni dla warunkow szczegdlnie wilgotnych a ujemny - dla
szczegOlnie suchych dla danego obszaru. \Wartosci ponizej -4 oznaczajg skrajng susze (National Center for Atmospheric Research ,
2012)




Prognozy klimatyczne dla Polski

wzrost iloSci dni Z
temperaturg >25 C oraz
noce tropikalne

wydtuzenie termicznego
okresu wegetacyjnego

wzrost sumy opadow
maksymalnych dobowych

skrocenie okresu zalegania
pokrywy snieznej

1971- 1981- 1991- 2001- 2011- 2021- 2041- 2061- 2071-
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2050 2070 2090

‘ 10.1 10.6

Srednia temperatura ‘ ‘ 8
roczna [°C]
1 --

0

Liczba dni z Tmin< 0°C | 114 | 107 | 01
Liczba dni z Tmax > 25°C I
Liczba stopniodni, T l

786
Di. okresu wegetacyjnego 10
T > 5°C (w dniach)
Maksymalny opad dobo-
wy [mm]

Najdiuzszy okres suchy

(opad < 1mm)(w dniach)

Najdiuzszy okres mokry

(opad >1mm) (w dniach)

37 46 52
3616 ‘ 3488 ‘ 3384 3237 | 3236

199 205 2

Liczba dni z pokrywa
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Fale upatow

Anomalie temperatury w Polsce (rok) 1781-2015 Sierpien 2015
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Trend: od potowy XIX wieku wzrost temperatury powietrza o 0,7°C/100 lat

Fale upatéw (ciggi dni z maksymalng temperaturg dobowa powietrza
>30°C utrzymujgca sie przez co najmniej 3 dni), najczesciej wystepujgce w
potudniowo-zachodniej czesci Polski a najrzadziej — w rejonie wybrzeza i
gorach, z najdtuzszymi ciggami dni upalnych trwajgcymi =217 dni (W
sierpniu 2015 roku we Wroctawiu odnotowano +37.9°C, Legnicy 38,4 °C)




miejskie wyspy ciepta

Wptyw miasta na elementy ; Wptlyw klimatu na miasto
klimatu

Element klimatu Stopien zmiennosci Krakow Wroctaw Warszawa
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NAJCIEPLEJSZE POLSKIE MIEJSCA W SRODE 26 CZERWCA

Poznan 38°C
Zielona Gora 38°C
Wroctaw 37°C
Leszno 36.7°C
Pita, Stubice 36.4°C
Warszawa, todz, Modlin, Bydgoszcz 36°C
Torun 359°C
Legnica 356°C
Gorzow Wielkopolski 355°C
Opole 35.4°C




Wzrost opadow nawalnych i burz

£ W .

(>10

opadow
opadéw

czestotliwosci
i
ulewnych (>20mm/dobe

intensywnych
mm/dobe)

a okresy

bezopadowych

4

Lats 1971.2090
ow

okres

sie  wydtuzenie

Prognozuje
(najdtuzszych okreséw z opadem <1 mm/dobe). Zaznacza

sie ,sucha” strefa wzdtuz wschodniej granicy kraju, w ktérej

okresy z opadem skracajg sie znaczgco,

bezopadowe sg coraz dtuzsze.



Powo6dz opadowa . i

Szybki odplyw wéd opadowych ze zlewni
miejskiej

Niedostosowany system kanalizacji
burzowej
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Adaptacja




Dokumenty strategiczne

,Biata ksiega. Adaptacja do zmian klimatu:

suropejskie ramy dziafania" ZAWARTOSC ZAMIESZCZONAW TYM
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR) MIEJSCU NIE MOZE BYC
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju UPOWSZECHNIANA POZA

2030 (KPZK) KONFERENCJA

Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku (KPM)

Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywg do roku 2030 (SPA 2020)

Program ochrony srodowiska dla m.st. Np. Warszawy
na lata 2017-2020 z perspektywg do 2023 r.

MPAMIEJSKIE PLARY ADAPTAC ZAWARTOSEG ZAMIESZCZONA W TYM
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Wskazniki
termiczne

Srednia roczna temperatura

Srednia roczna temperatura maksymaina

Srednia roczna temperatura minmaina

[icZba dni Z temperaturs maksymaing wisksza NZ 324 20 (595 percentyl)

[iczba ani Z temperatura minmaling mniejsza Nz -20,0°C (22 percemtyl)

Kzba okresow upaiow

Liczba dni upaiow

Lixczba okresow chiodu

xczba dm chiodu

Liczba dmi Z przymrozkami Imin<U'C

Liczba dni mroznych Imax<U<C

Liczba dni z temperatura maksymalng wisksza nz 25 C {Imax=25 T i1 bez
opadu przez 3 lub wiscej kolegjnych dni

Wskaznik stopmiodni ogrzewania

skaznik stopmodni chiodzenia

Opady
atmosferyczne

Hoczne sumy wWysokosc! opadu

Liczba dm w roku z opadem 2Tmm

Liczba dmi w roku z opadem 2TUmm

Liczba dmi w roku zZ opadem 22Umm

Liczba dni w roku Z opadem 230mm

- Maksymaine, mesiczne sumy opadow w roku

Waksymaine sumy dwudniowych okresow opadowych

Maksymaine sumy pieciodniowych okresow opadowych

Na)dfuzszy okres bezopadowy (Iczba dnij

[iczba dni z poknywa shiegu od pazdziernika do maja

WEKsymalna grubosc poKrywy SNIEZne) W OkIesie pazdoiernika 4o maja

Zjawiska
ekstremalne

‘Liczba dmi Z porywem widru o predkosci2i/i mis

Waksymaine porywy wiEru

Liczba dni z burzs w roku

> liczby dni z temperaturg > 30 stopni
C

> liczby fal upatéw i nocy tropikalnych

> liczby dni gorgcych bezopadowych

>opaddow nawalnych

> czestotliwosci susz

> liczby burz i huraganowych wiatrow
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Adaptacja

— retencja wody opadowej

retencja wody opadowej w zbiornikach

Zbiorniki retencyjne w Scistej zabudowie
miejskiej odcigzajg kanalizacje deszczowag
zapobiegajg podtopieniom

Wykorzystanie wody opadowe]

Podlewanie . . .
Cele komunalne — mycie ulic
Sptukiwanie toalet

P-poz

Fontanna

Cele rekreacyjne




Zielona i btekitna infrastruktura
odporna na zmiany klimatu

Uszczelnione powierzchnie w miescie to brak
retencji wod opadowych. Wazne sg
dziatania majgce na celu zatrzymanie wody
deszczowej w miejscu jej opadu lub
spowolnienie jej odptywu z ulic, chodnikow,
prywatnych posesii.

Doskonatym rozwigzaniem jest zielona i
niebieska Infrastruktura: ogrody deszczowe,
obnizone krawezniki, przepuszczalne
powierzchnie i zbiorniki retencyjne.

Zagtebienia terenu z odpowiednio dobranym
sktadem gatunkowym roslin, zatrzymujag
nadmiar wody deszczowe;j i tworza enkIawK
bior6znorodnosci nawet na niewielkic
powierzchniach.
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(Zroédio:By Nguyen Tan Tin — Flickr, zobacz tez: en:File:Bosco Verticale towers in Milan,

Italy 02.jpg, CC BY 2.0, https://pl.wikipedia.org/w/index.php?curid=4349663)
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Adaptacja — retencja wody

opadowe]

Retencja w gruncie

Retencja wdd opadowych w gruncie ma
istotny wptyw na poprawe stosunkéw wodnych
w miescie. Katalog dziatan obejmuje: ogrody
deszczowe suche, mokre, zagtebienia chtonne
z boretencjg, rowy chtonne, nawierzchnie
przepuszczalne, zbiorniki wodne.

Retencja na powierzchni
uszczelnionej

Retencja wod opadowych na dachach
budynkéw i w  pojemnikach minimalizuje
zagrozenie powodziowe. Katalog dziatan
obejmuj: ogrody deszczowe w pojemnikach,
zbiorniki wodne retencyjne szczelne,
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Ogrody deszczowe zasilane woda

opadowa z dach()wllic

Rekomendowany fjest ogréd deszczowy retencyjny mokry,
roslinno$¢  hydrofitowa petni w tym ogrodzie funkcje
oczyszczajgcg wody opadowe, jest to wydajna i nisko
kosztowa opcja. Ogréd zbudowany z dwdéch czesci, w jedne;j

roslinnos¢  hydrofitowa oczyszcza wody opadowe
wprowadzane do zbiornika z dachow Ilub ulic, ktore
przesgczajg sie do drugiej czesci - z otwartym lustrem wody z
roslinnoscig ptywajgca
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Ogrody deszczowe suche

Krwezniki
odowdnieniowe

Wroctaw, fot. Horska-Schwarz



a) retencja wod opadowych - sg

odporne na susze, w czasie
ulewnych deszcz6w moga
absorbowaC 2 razy wiecej
wody niz trawnik.

b) tagodzg miejskg wyspe ciepta

c)

bioréznorodnosc¢ -
roznorodnosc gatunkow
dzikich kwiatow i zi6t, miejsce
zycia | baza pokarmowa dla
wielu owadow, pszczot, motyili,
trzmieli, a takze ptakow i
matych ssakow.

d) oczyszczanie powietrza z pytow
f) estetyczne - podnosi walory

krajobrazu miejskiego,
niezliczona ilos¢ form, kolorow
| zapachow




nawierzchnie przepuszczalne

rekomendowane na bazie naturalnych sktadnikéw, przepuszczajg wode, sg
trwate i tatwe w montazu. Uktadana na gruncie rodzimym odcigza
kanalizacje deszczowg, poprawiajgc retencje wod, zapewniajg dobrg
areacje gruntu. Naturalne nawierzchnie mineralne sg przyjazne srodowisku
doskonale wkomponowujg sie w tereny zielone i rekreacyjne, polecane s3g
na: aleje, sciezki spacerowe, place zabaw, sciezki rowerowe, boiska,
parkingi, miejsca postojowe i podjazdy.
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Kratki trawnikowe,

tworzg powierzchnie odporng na znaczne obcigzenia nawet do 250 t/m2. Utwardzajq i
stabilizujg grunt. W zaleznosci od potrzeb przestrzenie azurowych kratek mozna
wypetniC materiatem naturalnym: ziemig, piaskiem, zwirkiem Iub naturalnym
kruszywem. Kratki sprzyjajg retencji wody opadowej, gdyz przepuszczajg 80-96%.
Polecane sa% na: parkindgi, podjazdy, pobocza, skarpy i nasypy. Roéznorodnosc
kolorystyki i aktu[Iy daje duze mozliwosci aranzacji przestrzeni i wyznaczania funkgcji
danego miejsca. Trawnik w tym systemie jest zaliczany do powierzchni biologicznie

czynnych. Azurowa nawierzchnia ma pewne ograniczenia np. dla o0so6b
niepetnosprawnych, czy dla np. wysokich obcasow. Rekomenduje sie wiec, aby
tgczy¢ dwa rodzaje nawierzchni zestawiajgc elementy azurowych pasow np.
trawnikowych z nawierzchniami petnymi wodoprzepuszczalnymi.
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. a) termoregulujgce

. Pnacza na scianie ochraniajg tynk przed
promieniami UV, deszczem i wiatrem, silnym
nagrzewaniem latem | wych’fadzanlem zima.
Pokryte pngczami mury poddawane s3g
mniejszym nawet o 50 % wahaniom
temperatury dobowej, czyli mniej "pracujg”.

. b) "Gote" mury o potudniowej wystawie
latem nagrzewajg sie nawet do 60 st. C, te
ocienione pngczami - do okoto 30 st. C.

. c) Oszczedzamy nawet 50 proc. energii
zuzywanej do klimatyzowania pomieszczen.
. d) Pokrycie elewacji gestym zimozielonym

pnaczem to w Kklimacie umiarkowanym
oszczednosci energetyczne rzedu 15-30
proc. w skali roku.

. f) Zwiekszajg bioréznorodnos¢ gatunkowg
miasta



Dachy retencyjne, zielone a moze

Zielony dach retencyjny ma za
zadanie gromadzi¢ wody

opadowe [ roztopowe,
zapobiegac biernemu
oddawaniu wody do systemu
kanalizacji miejskiej na
terenach silnie

zurbanizowanych.

Obniza temperature i redukuje
miejska wyspe ciepta

Retencja wody do




ZAWARTOSC ZAMIESZCZONAW TYM
MIEJSCU NIE MOZE BYC
UPOWSZECHNIANA POZA

KONFERENCJA

W Seulu
w miejscu gigantycznej autostrady
powstata... rzeka




Miasto kompaktowe — to mniejsze koszty utrzymania i rozbudowy infrastruktury na
dalekich przedmiesciach

Odzyskiwanie przestrzeni dla pieszych i zieleni - Seul zlikwidowat arterie
przecinajacq centrum, by odstonic¢ koryto rzeki. W Nowym Jorku nieczynna od
lat linia kolejki zostata przerobiona na ciagnacy sie kilometrami park, a wiele
ulic zostatlo zamknietych dla samochodow i przeksztatconych w przestrzenie
publiczne. Barcelona w weekendy niektore ulice udostepnia tylko pieszym.
Najdalej chce po6jsé Hamburg, ktéry zamierza wkrétce catkowicie zakazaé
indywidualnego ruchu samochodowego w centrum.

Przesadzanie duzych drzew | ZABEZPIECZANIE PODCZAS PRAC - Duze drzewa
padaja jak muchy, jesli rosng w miejscu, gdzie ma powsta¢ nowa ulica lub
budynek. Ich ocalenie bardzo rzadko jest dla inwestora priorytetem. Wymagane
przez samorzady nasadzenia kompensacyjne to w rzeczywistosci czesto
rachityczne badyle, ktore, o ile przezyja, beda potrzebowaty kilkudziesigciu lat,
by sta¢ sie dorodnymi okazami.

Retencja wody deszczowej w gruncie i dachach (Dachy retencyjne i zielone Ogrody
deszczowe)

Parki kieszonkowe na dawnych betonowych i brukowych skwerach i placach

Likwidacja trawnikow — kwietne taki, rosliny okrywowe, bluszcze i winobluszcze
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Dziekuje za uwage

Zzmiana
klimatu
adapatacja
Zmiana
filozofii

DR SYLWIA HORSKA-SCHWARZ



