Technologia ELECTRA®
iInnowacyjne rozwigzanie
w globalne] energetyce biogazowe]




Energetyka
biogazowa?

Dlaczego?

To proste - tylko w Polsce ponad 82,5 % energii elektrycznej i ponad
70% ciepta wytwarzanych jest z wegla kamiennego i brunatnego. W Danii
odwrotnie, ponad 90 % energii z OZE w innych zachodnich krajach
europejskich poziom energii z OZE zbliza sie szybko do 50%.



STRUKTURA PALIW | INNYCH NOSNIKOW W POSZCZEGtONYCH GRUPACH ENERGETYCZNYCH
(dane za rok 2015)

ENERGA S.A.
Gdansk

Struktura paliw i innych no$nikéw energii pierwotnej zuzytej do
wytworzenia energii elektrycznej sprzedanej przez ENERGA-OBROT
SA w 2015 roku

Lp Zrodto energii Udziat procentowy

Odnawialne Zrodla energii
mala energetykawodna inne gaz ziemny

0,43% 3.28% 2.22%

energia sfoneczna
. 0,05%
geotermia duza energetyka wodna
409%

biomasa

energia wiatrowa i
biomasa
5,64%

energia stoneczna geotermia
0,00%

duza wodna
mata wodna

Suma:

.. . wegiel brunatny
Pozostate Zrodia energii 20 59%

wegiel kamienny

wegiel brunatny
. Struktura paliw zuzytych do wytworzenia energii elektrycznej zakupionej na
gaz ziemny . . e .
gietdach energii opracowana rostata w oparciu o informacje statystyczne
. publikowane przez Agencje Rynku Energii SA.
inne




ENEA S.A.
Poznan

. Lp. | Zrédio energii ;jrccinzclz:nowy (%]
1 | Odnawialne Zrédta energii 16,55%
biomasa 4,86%
energetyka wodna 1,96%
energetyka wiatrowa 9,73%
2 | Wegiel Kamienny 64,41%
3 | Wegiel Brunatny 15,61%
4 | Gaz Ziemny 1,78%
5 |Inne 1,65%
6 |Razem 100%

64,41%

9,73%

m Wegiel Kamienny
Inne

» Energetyka Wiatrowa

m Wegiel Brunatny

15,61%

m Energetyka Wodna



Gaz ziemny
7,18 %
Inne
Wegiel brunatny 0,02 %
31,49 %

Odnawialne zrodta energii
13,60 %

Wegiel kamienny
47,71 %

m{\

Lp. Zrédto energii Udziat procentowy
[%]
Odnawialne zrddta energii w tym: 13,60
biomasa 6,76
geotermia -
1 energetyka wiatrowa 4,70
- energia stoneczna 0,08
duza energetyka wodna 1,94
mata energetyka wodna 0,12
2 Wegiel kamienny 47,71
3 Wegiel brunatny 31,49
4 Gaz ziemny 7,18
5 Energetyka jadrowa -
6 Inne 0,02
100,00




Lp. Zrédio energii Udziat [%)]

1 Odnawialne zrodta energii, w tym: 6,54
biomasa 467
biogaz 0,06
geotermia 0,00
TAURON S.A.
energetyka wiatrowa 1,44
K .
energetyka stoneczna 0,01 atOWICe
duza energetyka wodna 0,07
matla energetyka wodna 0,29
2 Wegiel kamienny 83,61
3 Wegiel brunatny 7,83
4 Gaz ziemny 0,79

Energetyka jadrowa

Inne

Razem

= Odnawalne Zrodta energii Wegiel kamienny = Wegiel brunatny m Gaz ziemny Inne




Jesli zatem nie
wegiel to co?

energetyki atomowej boimy sie jak mocy piekielnych,
ogniwa wodorowe za kilkanascie — kilkadziesiat lat, inne
zrodta nad ktorymi pracujg naukowcy ( m.in. rozszczepienie
molekularne wody) w tym samym czasie.



Pozostaje wiec energia
ze zrodet odnawialnych:

wiatr, woda, stonce, geotermia oraz biomasa —
substrat do bioelektrowni | biogazowni,
najbezpieczniejszego | najbardziej stabilnego
zrodia energii sposrod wymienionych.

Wsrod wielu zrodet energii biogazowej wyrézniaja
sie obiekty realizowane w polskiej technologii
ELECTRA®.



Bioelektrownie i biogazownie realizowane w technologii ELECTRA®

to jedne z najnowoczesniejszych rozwigzan technologicznych i procesowych

w energetyce biogazowe.

Szereg nowatorskich rozwigzan pozwala na efektywne skrécenie czasu
wygazowania substratow, zagospodarowanie praktycznie petnego spektrum
substratow organicznych z mozliwoscig ich natychmiastowej ich wymiany, a
finalnie uzyskanie wyzszych niz w innych technologiach efektow ekonomicznych,
poprzez produkcje w bioelektrowniach obok energii elektrycznej granulowanego
nawozu organicznego a w biogazowniach oprocz biometanu rownowaznego
gazowi ziemnemu E50, nawozu oraz technicznego CO,. W obu przypadkach
dodatkowym zyskiem mogg byc¢: sprzedaz uprawnien do emisji CO,
oraz Swiadectw pochodzenia energii (w obrocie pozakrajowym).

Prace nad opracowaniem technologii trwaty ponad 8 lat, a od roku 2012
bioelektrownia oraz biogazownia ELECTRA® stanowig przedmiot zgtoszenia
do Urzedu Patentowego jako zastrzezone wzory uzytkowe. Autorami
technologii sg Ola tukaszek, Agnieszka Gruszkos — Kurtyka, Marek
Kurtyka i Karol Bartkiewicz. .

Dysponentem technologii jest spotka Bioelektrownie Swietokrzyskie MK
Prace nad wprowadzeniem do technologii najnowszych rozwigzan
technicznych, ktére mogq jeszcze w istotny sposob poprawic jej
parametry wcigz trwajq.




Warszawa, 2012-08-08
URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
KANCELARIA OGOLNA
Al Niepodleglosci 188/192
00-950 Warszawa
skr. poczt. 203

BA-III/W.121256/Potw.1/mrus
BIURO RZECZNIKA
PATENTOWEGO

rzecz. pat. [zabella Raniszewska
ul. Narutowicza 23 D/7

10-581 Olsztyn

Nasz znak: BA-ITII/W.121256/Potw.1/mrus
Wasz znak: RP/Wzor uzytkowy/9/2012

POTWIERDZENIE

Urzad Patentowy RP stwierdza, ze dnia 2012-08-08 przyjeto wniosek o udzielenie prawa ochronnego na
wzor uzytkowy pt.:

Linia technologiczna do produkcji energii elektrycznej i nawozu organicznego
Zgloszenie oznaczono numerem W.121256
[WIPO ST 10/C PL121256U]
Zglaszajacy: OLA LUKASZEK, Kolonia Pozezdrze, Polska;
MAREK KURTYKA, Katowice, Polska;
KAROL BARTKIEWICZ, Kolonia Pozezdrze, Polska;
AGNIESZKA GRUSZKOS-KURTYKA, Katowice, Polska

Pouczenie:

1. Strony oraz ich przedstawiciele i pelnomocnicy majg obowiazek zawiadomi¢ Urzad o kazdej zmianie
swojego adresu. W razie zaniedbania tego obowiazku dorgczenie pisma pod dotychczasowym adresem ma
skutek prawny (art. 41 kpa).

2. W korespondencji nalezy powolywa¢ sig na nr W,121236.

3. O zgloszeniu wzoru uzytkowego Urzad Patentowy dokonuje ogloszenia niezwlocznie po uplywie 18
miesigcy od daty pierwszenstwa do uzyskania prawa ochronnego. Zglaszajacy moze w okresie 12 miesi¢ey
od daty pierwszenstwa zlozy¢ wniosek o dokonanie ogloszenia w terminie wezesniejszym (art. 43 w zwigzku
z art. 100 ustawy Prawo Wlasnosci Przemyslowej).




Innowacyjnymi rozwigzaniami w technologii ELRCTRA® sa:

>

e

> %

10.
11.
12.
13.

inne niz w pozostatych technologiach przygotowanie substratu (mikronizator)

inne niz w pozostatych technologiach mieszanie substratu — mieszadtem szczelinowym z
ustawieniem dolnej krawedzi topaty mieszadta szczelinowego pod takim katem, aby przy
wyprowadzaniu z komory fermentacyjnej osadu pofermentacyjnego automatycznie usuwato
wszystkie mineralne zastoiny przydenne (podosiowg i przyscienne)

komory fermentacyjne o ptaskim dnie,

kontrola utrzymania substratu w komorze fermentacyjnej w stanie mieszaniny jednorodnej przy
pomocy przemystowego tomografu komputerowego,

zastosowanie do oczyszczania wody nadosadowej i powrotnej wody technologicznej (po
odwirowaniu osadu pofermentacyjnego) mikrooczyszczalni,

wykorzystanie wody technologicznej w obiegu ciggtym (system zamkniety),

produkcja z osadu pofermentacyjnego dowolnego gatunku granulowanego nawozu organicznego
(po uzupetnieniu pofermentu dowolnymi uszlachetniaczami dziatajgcymi kierunkowo),
wykorzystanie do produkcji nawozu organicznego wszystkich ubocznych produktow powstajgcych
procesowo w bioelektrowni i biogazowni ELECTRA®: siarki z odsiarczania biogazu, azotu z
mikrooczyszczalni z retentatu po oczyszczaniu wody nadosadowej oraz wody procesowej z
odwirowania lub prasowania osadu pofermentacyjnego

zastosowaniu polskiej technologii odsiarczania biogazu metodg suchg wykorzystujgcg mineralny
sorbent — haloizyt

podgrzewanie substratu przed wprowadzeniem do komory fermentacyjnej a nie w niej

mozliwos¢ zmiany rodzaju substratu w kolejnym podaniu bez ubocznych efektéw procesowych
Wykorzystanie 100% wytworzonego ciepta do produkcji nawozu

Wykorzystanie do odwadniania pofermentu wirbwek osiggajgcych poziom 60% odwirowania wody



1. Mikronizator (prototyp, przedmiot oddzielnego
zgtoszenia patentowego). Autorzy: Marian
Mazurkiewicz, Marek Kurtyka, Wtodzimierz Grochal,

Woijciech tukaszek

Szczegot ,C”
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2. Mieszadto szczelinowe
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3. Przemystowy tomograf komputerowy
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4. Odsiarczanie metodq sucha
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Substraty:

- naturalna biomasa pochodzenia roslinnego

- naturalna biomasa pochodzenia zwierzecego

- odpady poprodukcyjne przetworstwa rolno — spozywczego
- odpady gastronomiczne

- przeterminowana zywnosc¢

- Inne odpady organiczne

Czy rzeczywiscie sg to odpady?

oczywiscie nie — to surowce



Na swicie, co roku wyrzucamy 1.3 mid ton jedzenia
(FAO, 05.2011 r.). Stanowi to 1/3 ilosci produkowanej
zywnosci nadajacej sie do spozycia.

W Europie marnuje sie 100 min ton zywnosci (Komisja
Europejska, 04.2011 r.).

W typowym domu Europejczyka wyrzuca sie do kosza
20-30% kupionego jedzenia, 2/3 nadawatoby sie
jeszcze do spozycia.

Brytyjczycy marnuja ponad 20% kupowanego
jedzenia, natomiast w USA nawet 25-40% zywnosci
trafia na smietnik.



W Polsce, jak podajg dane Eurostatu z 2006 roku, opublikowane
w raporcie Komisji Europejskiej w pazdzierniku 2010 r., marnuje
sie blisko 9 min ton zywnosci. Produkcja odpowiedzialna jest za
marnowanie blisko 6,6 mIn ton odpadow zywnosciowych,
gospodarstwa domowe ponad 2 min ton, natomiast inne zrodta
to 0,35 mln ton. Powyzsze dane sytuuja Polske na 5 pozyc;ji
panstw marnujgcych jedzenie w Unii Europejskiej, za Wielka
Brytanig, Niemcami, Francjg i Holandig. Warto tylko podkreslic,
ze w krajach zachodnich skala marnowania zywnosci jest wieksza
wsrod konsumentow, natomiast w Polsce dane Eurostatu
wskazuja na branze spozywczg jako gtowne zrodto marnowania.

W Polsce do wyrzucania niespozytej zywnosci przyznaje sie 60%
badanych korzystyajgcych z internetu (Millward Brown SMG/KRC
na zlecenie Federacji Polskich Bankéw Zywnosci, wrzesieri 2015
r.).



Przyktadowe
odpady warzywne






Wvyniki badan: wydajnosc biogazowa i metanowa

Metan
[%]

Badane odpady:

u Odpady stodkie 61,59

m Odpady z Fastfood’u 1 61,93

m Odpady z Fastfood’u 2 63,34

L. Odpady migsne 68,34

A E Odpady warzywne 53,33
h m Odpady cytrusowe 52,28
Przeterminowany ser biaty 63,86

Mix odpadow 61,29

metan
330,72
228,96
209,68
364,06
40,47
59,80
87,04
123,50

Swieza masa
[m3/t]

biogaz
536,94
369,67
331,05
532,72
75,90
114,38
136,29
201,51

[m®/t]

metan
497,70
476,25
523,37
581,98
329,03
322,78
417,67

Sucha masa

biogaz
808,03
768,96
826,31
851,59
617,02
617,42
654,04










0

T

ol "M

uMmmWﬁuMN

—
—

e

5 ’ R

) 0
it PP L Ll URLRLA
l";"/'/"/""‘"""‘ Nl |







Spoétka Bioelektrownie Swietokrzyskie MK z Kielc, opracowuje aktualnie
koncepcje czterech bioelektrowni w ktorych gtownymi substratami bedg
odpady:

1. bioelektrownia w Ugandzie, w ktorej gtdwnym substratem bedg odpady
powstate przy produkcji kawy ( okoto 50 tys. ton rocznie — 137 t/doba)

2. bioelektrownia w Bloemfontein w RPA zasilana odpadami pochodzenia
rolniczego nie bedgcymi paszg i osadami sciekowymi

3. bioelektrownia w woj. matopolskim, w ktorej zagospodarowane zostang
odpady poprodukcyjne powstajgce przy produkcji kawy Inka (20.000 ton
rocznie — 55 t/doba)

4. bioelektrownia w Tolkmicku, pracujgcej miedzy innymi na odpadach
poprodukcyjnych Zaktadow Przemystu Warzywno — Owocowego
MAS-FROST i osadzie sciekowym



Doskonatymi substratami dla bioelektrowni czy biogazowni moga byc:

Przeterminowana zywnosé
Odpady gastronomiczne
Odpady warzywne i owocowe (surowe i przetworzone)
Spady owocowe
Mtoto browarne
Wywar gorzelniany
Serwatka
Odpady ttuszczu ze smazalni
Odpady przemystu mleczarskiego
. Odpady cukiernicze
. Odpady pieczywa
. Odpady powstajace przy produkcji pasz
. Wystodki buraczane
. Wyttoki owocowe
. Wywar zbozowy
. Wywar ziemniaczany
. Makuch rzepakowy
. Gliceryna
. Odpady poubojowe i z przetwdrstwa miesa
. Osady sciekowe z oczyszczalni
. inne
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Inwestycje w OZE w wybranych regionach w mld USD rocznie

Kraj/Region ¢ 2006 ¢ 2007 ¢ 2008 ¢ (2009 ¢ 2010 ¢ 2011 ¢ 2012 ¢ 2013 ¢ [ 2014 ¢ | 2015 ¢ 2:2';;14 ¢ %PKB ¢

il chiny 101 158, 249 371| 367 519 596 626 833| 1029 +23 5% 0,9%

BBl Unia Europsjska 391 618| 734| 753| 1024 1148 864 573| 575 488 15,2 0,3%

' BE= Stany Zjednoczone | 282  336/| 359| 235| 347 534 397 360| 383| 44,1 +15,1 0,2%
e Japonia 324 357| 362 +1,4% 0,9%

== Indie 4,4 6,3 5,4 42 87 126 72 6,4 74| 102 +37,8% 0,5%

@@ Swiat 996 1459| 1712| 1684 2267 2794 256 232| 2702| 2859 +5.8% 0,4%




Dziatania podjete i realizowane przez Bioelektrownie Swietokrzyskie
MK Sp. z 0.0. sg efektem przemyslanej strategii Zarzagdu, ktory w
jednoznaczny sposob uzaleznit budowe bioelektrowni i biogazowni
od realizacji wszystkich, rownie waznych dla Spotki zadan
okotoinwestycyjnych (zagospodarowanie odpaddw organicznych,
wspotpraca z uczelniami).

Wie, ze to, co spodtka robi teraz, w perspektywie pozytywnie odbije
sie srodowisku, ktore obecnie jeszcze wielokrotnie Swiadomie i
nieSwiadomie niszczymy.

Motto ktdre przyéwieca dziataniu Bioelektrowni Swietokrzyskich jest
proste

pamietaj, ZIEMIA
JEST JEDNA,

a jej los lezy w
Twoich rekach




Dziekuje za uwage




