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Usredniony bilans energii systemu klimatycznego. Warto$ci w W/m?.

W nawiasach zakres niepewnosci i ZmiennosSci.  httesiwww.ipce.chireportiarsingl/



Dodatni bilans energii — temperatura powietrza przy powierzchni
planety rosnie...

= Met Office

Global mean temperature difference from 1850-1900 (° C)
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Wymuszenia | sprzezenia w systemie klimatycznym.
Wymuszenia inicjujg zmiany klimatu.

SORCE/TIM TSI Reconstruction
Reconstruction bosed on NRLTSI2 (Coddington et al., BAMS, 2015)
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Przyktady: aktywnos¢ stoneczna, zmiany orbitalne,
antropogeniczne | wulkaniczne emisje gazow czy aerozoli.



Wymuszenia | sprzezenia w systemie
klimatycznym.

Sprzezenia to procesy zachodzgce wewnatrz systemu
Klimatycznego, ktore skutkujga dalszymi zmianami klimatu.

Przyktady: zmiany albedo wskutek zmian zlodzenia czy zmiany
zawartosci pary wodnej w powietrzu wskutek zmian temperatury.



Wymuszenia i sprzezenia w ostatnich 800tys.lat A: Globalne
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Zmiany CO2: kiedys sprzezenie, dzis wymuszenie.

May 20, 2020
Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958.
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GLOBAL|CARBON Global carbon budget

PROJECT

Carbon emissions are partitioned among the atmosphere and carbon sinks on land and in the ocean
The “imbalance” between total emissions and total sinks reflects the gap in our understanding
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Source: CDIAC; NOAA-ESRL; Houghton and Nassikas 2017; Hansis et al 2015:; Joos et al 2013;
Khatiwala et al. 2013; DeVries 2014; Friedlingstein et al 2019; Global Carbon Budget 2019



https://energy.appstate.edu/research/work-areas/cdiac-appstate
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
https://dx.doi.org/10.1002/2016GB005546
http://dx.doi.org/10.1002/2014GB004997
http://www.atmos-chem-phys.net/13/2793/2013/acp-13-2793-2013.html
https://dx.doi.org/10.5194/bg-10-2169-2013
https://dx.doi.org/10.1002/2013GB004739
https://doi.org/10.5194/essd-11-1783-2019
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Global temperature change over the last 2019 years
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Zmiany Sredniej temperatury powierzchni Ziemi od ostatniego maksimum epoki lodowej
do czasow obecnych wraz ze scenariuszami przysztej zmiany klimatu.

Prostokaty obrazujg progi punktow krytycznych ziemskiego systemu

klimatycznego —zolty ,mozliwe”, pomaranczowy ,bardzo prawdopodobne”,

brazowy ,pewne’.

Dolny przedziat temperatury oznacza mozliwoSc¢ osiggniecia punktu krytycznego.



Average Global Suface Temperature
Difference to 1961-1990 (°C)
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Perspektywy na

przysztosc

Zakres cyklu
epok lodowych
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Steffen et al., PNAS Aug 2018,
115 (33) 8252-8259;
DOI: 10.1073/pnas.1810141115



Carbon Dioxide E}:change Between AtmosPhere and Ocean and
the Question of an Increase of Atmospheric CO, during the
Past Decades

By ROGER REVELLE and HANS E. SUESS, Scripps Institution of Oceanography, University
of California, La Jolla, California

(Manuscript received September 4, 1956) Tellus IX (1957)
ellus 7), 1

»| tak ludzkos¢ prowadzi teraz jedyny w swoim rodzaju
eksperyment geofizyczny, ktéry nie wydarzyt sie nigdy w
przesztosci ani nie bedzie mégt by¢ w przysztosci
powtorzony. W ciggu kilku stuleci zwracamy atmosferze i
oceanowi wegiel odtozony przez nature w skatach osadowych
w procesie ktory trwat setki milionéw lat.”

Pytanie przed ktéorym dzis stoimy:

czy potrafimy odzyskac kontrole nad tym
eksperymentem?
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